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TRAKYA'DASENOZOYiKVOLKANIKLERININ PALEOMANYETIK OZELLIKLERIVE
BOLGENIN TEKTONIK EVRIMi

M. Cengiz TAPIRDAMAZ* ve Cenk YALTIRAK"

Oz.- Trakya iizerinde Eosen-Oligosen, Oligo-Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yagl volkaniklerde (ic farkl tektonik rejimin etkileri
gorliir. Bunlardan ilki Oligosen'de saat yoniinde 15° olan dénmedir. Bu dénme, Oligo-Miyosende Rodop-Pontid i¢ Okyanusu-
nun kapanmasina neden olan kita-kita carpismasinin sonucu olmalidir. ikinci olarak Orta-Geg Miyosen'de Trakya, kuzeyde
Trakya Renc fay zonu, glineyde Ganos fay sistemi ile sinirl alanda saat yoniniin tersinde 39° donmus, Trakya Renc faylar
Uizerinde sag yonlu bir hareket meydana gelmistir. Bu hareketin ardindan Pliyosen'den giinimiize KAF'In hareketiyle Anadolu
Blogu, Trakya Blogu'yla karsilasmis, Trakya'yl hortlayan ganos fayinin kuzeyinde kalan yaklasik 40 km. uzaklikta bulunan bir
zon boyunca sag yonlu hareketle makaslayarak sikistirmistir. Bu hareketin etkisiyle de Trakya'da Hisarlidag-Tekirdag dogrul-
tulu bir eksen boyunca, kuzeyde kalan 39° dénmiis bazaltlar saat yoniunde ortalama 30° donerek ilksel konumlanna yaklas-
miglardir. Ganos fayinin giineyinde ise Ge¢ Miyosende saatin ters yoninde 39° donen Gelibolu blogu KAF'In etkisiyle sikig-
maya baglamig, Saroz Korfezi boyunca 20° daha ayni ydonde dénmustir. Bu nedenle Saroz blogu bir dénem batiya kagarak
Karliova benzeri bir yapryr ortaya gikarmistir. Bu esnada bugiinkii haline benzer bir yapi kazanan korfezin-kuzey sinin bosalan
alani karsilayan oblik normal faylarla karakterize olan gerimeli bir doneme girmigtir.

GIRIS olusan Trakya Renc fay zonu (TRFZ) (Perincek,
1987) ile glneyde Ganos fay sistemi (GFS)

Calisma alani, kuzeyden BKB-DGD dogrultulu (Yaltirak, 1995b) ve Marmara denizi ile batida
Kirklareli, Luleburgaz ve Babaeski faylarindan Turkiye sinirlari icinde kalan alani kapsamaktadir
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Sek. 1- gah&ma alan ve yakin gavresinin basitie: irilrnigtektonik haritas! ve baz1 depremierin fay dizlemi ¢bziimlen,
FS, Ganos Fay, Sistemi; KFZ, Kirklareli Fay Zonu; KXF, Kavala-Xante Fay; LFZ, Lilsburgaz Fay Zonu;
TRFZ, Trakya Reng Fay Zonu. (Hasritada GFS (zerinde gdriilen faylar, bilgede daha dnce ryapllrms
1/25.000'lik jeoloji hasitalarindan derlenmig, saha gdzlemleri ve DSTAD {1986) gbrintalen ile var-
liklan denetlenmigtir, (Bornovas ve Rondogianni-Tsiambau, 1983; Onal, 1984, Sﬁmergen ve dijerleri, 1987;
Peringek, 1987; Kiran, 1988; $ennazh, 1988; Gheshitev ve dijerleri, 1989; Ayik, 1990; Bagkan, 1990; Taymaz

ve difjerleri 1991; Barka, 1992; Hakverdi, 1992, Okay ve Tansel, 1992; Yaltirak, 1995a, o).
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(Sek. 1). Bu calismada Trakya bdlgesinde yuzlekler
veren ve Ust Eosen'den baglayarak gesitli evrelerle
Pliyo-Kuvaterner'e kadar devam eden (Ercan, 1992)
Senozoyik volkaniklerinden yonli numuneler ainmig
ve calisma alaninda paleotekionik ve neotektonik
donemlerde meydana gelen deformasyonlarm etki-
leri arastinlmistir. Tektonik hareketler incelenirken
galisma alaninda Kuzey Anadolu Fay'inin (KAF)
"olusturdugu etkiler, sismolojik yapisal ve jeodezik
verilerle karsilastirimistir.

Paleomanyetik  verilerin  de@erlendiriimesi
sirasinda en guc konu, caligilan volkanik kayanin
kesin yasinin bilinmemesidir. Eger volkanik
kayanin mutlak yasi bilinirse, Paleomanyetik veri-
den elde edilen dénme yodnleri o bdlgenin etkisi
altmda kaldigi deformasyonlarm nedeni ve derece-
si hakkinda daha guvenilir bir yaklagsimda bulun-
mamiza yardimci olur. Bu nedenle Tablo-1'de
gorulecegdi gibi yonli numune toplanan mevkilerin
efer varsa radyometrik yaglar, digerlerinde ise
jeokimyasal ve petrografik 6zellikleri gbz6niine ali-
narak stratigrafik yaslar kullaniimigtir.

Kuzey Ege, Biga yarimadasi ve Trakya'da
neotektonik doneme ait tektonik hareketleri acikla-
mak amaciyla bircok calisma yapiimistir (Mc
Kenzie, 1978; Sengodr, 1979; Dewvey ve Sengor,
1979; Barka ve Hancock, 1985; Saner, 1985; Onal,
1986; Perincek, 1987; Barka ve Gilen, 1988; Kissel
ve digerleri, 1986; Simeakis ve digerleri, 1989;
Barka 1992, Siyako ve digerleri, 1989; Taymaz ve
digerleri, 1991; Tapirdamaz ve Yaltirak, 1995;
Yaltirak, 1995a; Yaltirak, 1995e). Bu calismalardan
onemli bir kismi KAF'a bagl modellerden olusmak-
tadir. Bunlarn icinde Peringcek'e (1987) gore sag
yanal dogrultu atimli TRFZ Orta Miyosende KAF'in
bir kolu olarak ortaya cikmis daha sonra aktivitesini
kaybederek glineye Marmara Denizine dogru yer
degistirmistir. KAF'In sag yanal atimina iligkin jeolo-
jik, jeomorfolojik ve sismolojik kanitlarn verildigi pek
¢ok calisma olmasina karsin, KAF'In en yash bati
uzantisi olan kuzey kollan (TRFZ;GFS) Uzerinde
gercek atim miktan hakkinda yapilan calismalarin
azhgr ve cahsma alanindan dogan guclukler
nedeniyle bolgesel deformasyonun boyutuna ait bil-
gilerden son yillarda s0z ediimeye baslanmistir. Bu
nedenle TRFZ ile GFS arasinda kalan alanin, etk-
isinde kaldigi tektonik etkilerin Paleomanyetik veril-
er baz alinarak ortaya cikartiimasi bu calismanin
ana konusudur.

CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Calisan alanda uc farkh tektonik rejim sonucu
olusmus volkanik  kayaclar  bulunmaktadir.
Bunlardan ik grup, carpisma kokenli Ust Eosen-
Ust Oligosen yash kalkalkalen ve yuksek pota-
syumlu kalkalkalen volkanik kayalardir (Ercan,
1992). Bu kayaclarn Yunanistan sinirlar icinde
benzer jeokimyasal 6zellikte olanlar Uzerinde K/Ar
yontemiyle 33-23 my arasinda yaslar bulunmustur
(Innocenti ve digerleri 1984; Kissel ve digerleri,
1986). Ikinci grup Ust Miyosen yasll (Sumengen ve
digerleri, 1987) kabuk ve manto karisimi, sosonitik
nitelikli melez bir volkanizmanin Uranleridir. Bunlar
sikisma sonrasi rahatlama doéneminde olusan fay
zonlari boyunca yuzeye ulasmiglardir (Ercan,
1992). Bolgede son grup olarak bulunan Pliyo-
Kuvaterner yaslh manto kokenli, alkali nitelikte
bazaltik kayalar ise neotektonik donemin Granudur.

Trakya'da Kesan, Enez cevresinde kendi icinde
birkac farkli volkanik evre gdsteren ve kalkalkalen-
den alkalene degisen volkanik kayalar, genellikle
Eosen turbiditik formasyonlarinin (izerinde yer alir
(Sek. 2). Kesan yoresinde ilk calisanlar, volkaniz-
manin Oligosen boyunca surdigini, erken
Oligosen'de andezitik ve dasitik tuflerden, gec
Oligosen'de andezitik ve dasitik laviardan olus-
tugunu sdylemislerdir (Parejas, 1939; Ternek,
1949; Kopp ve digerleri, 1969; Lebkiichner, 1974);
Saner (1985). Hisarlidag'da yaptigi calismada bu
volkanikleri Hisardag volkanit! olarak tanitmigtir.
Sumengen ve digerleri (1987) ayni ad altinda
degerlendirdikleri volkaniklerin st seviyelerinden
aldiklan andezit numunelerinden K/Ar yontemiyle
yaptiklar yas tayini sonucu birime 35.0 £ 0.9 my
(Priaboniyen-Rupeliyen) yas vermiglerdir. Benzer
bilesimdeki volkanik urunlerin yer aldigi Kesan,
ipsala ve Malkara'nin giineydogusundaki volkanik
kayalarinda Hisarlidag volkanitleriyle benzer yasa
sahip olduklan tespit edilmistir (Ercan, 1992). Bu
volkaniklerin kokenlerine bakildiginda c¢arpisma
sonucu olusan manto etkili kabuktan kaynaklanan
volkanikler olduklan anlasiimaktadir (Fytikas ve
digerleri, 1980, 1984; Ercan ve Ginay, 1985; Ercan
ve Gedik, 1986). Bu volkanizmanin erken
Miyosen'de etkinligini yitirmesi (Ercan ve Gilnay,
1985) Trakya'da erken Oligosen'de denizel birim-
lerde gorilmeye baslayan regresif etkinin artmasi,
Gec Oligosen-Erken Miyosende bolgede karasal
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Sek. 2- Calisma alaninin basitlestirilmis jeoloji haritasi. Bu harita bdlgede daha 6nce yapilimis 1/25.000'ik haritalar-
dan derlenmistir. (Parejas, 1939; Ternek, 1949; Lebkiichner, 1974; Umut ve digerleri, 1983; Onal, 1984; Umut
ve digerleri, 1984; Siimengen ve digerleri, 1987; Kiran, 1988; Sennazli, 1988; Ayik, 1990; Bagkan, 1990;
Hakverdi, 1992; Okay ve Tansel, 1992; Yaltirak, 1995 a, c).

cOkellerin (Turgut ve digerleri, 1991) hakim oldugu
doéneme denk gelmektedir. Bu donemin ardindan
Trakya'da bir asinma olmus, ardindan da karasal
cokeller Orta Miyosen (Sumengen ve digerleri,
1987) baglarinda tekrar depolanmaya baglamigtir.
Olasilikla Trakya'da Ganos fay sistemi (GFS)
boyunca gbzlenebilen Erken Miyosen sonlari ile
Orta Miyosen basglarn arasindaki uyumsuzlukla

simgelenen doénerrf bdlgede carpismanin son
safhasi olmaldir.

Corlu ile Saros kérfezinin kuzey kesimlerinde
yluzeylenen genc bazaltlar bu bolgede en dnemili
yukseltileri olusturur. Bunlar Parejas (1939) tarafin-
dan kdmur arastirmalan icin yapilan bir calismada
haritalanmig, Kopp ve digerleri (1969) tarafindan
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da petrolojik olarak incelenmiglerdir. Bu volkanik
kayalar, yer yer bazalitik gorunimli olup sosonitik
trakiandezitlerden olugmaktadir. Bunlarin Ust
Miyosendeki carpisma sonrasi olustugu ye eski fay
zonlan tzerinde ciktiklarn kabul edilmistir (Ercan,
1992).

Bu birimlerden daha genc olduklari disiintlen
Alkali nitelikli bazaltlan Umut ve digerleri (1983)
Corlu'nun guiney batisindaki Karatepe Uzerinde
incelemigler ve Karatepe bazalti olarak adlandir-
miglardir. Bunlar, Ganos fay sisteminin kuzeyinde
KD-GB dogrultusunda dizilmis tepelerde bulunur.
iclerinde iki farkl alkali bazalt ayirtlanmisdir.
MahmutkOy ve Tekirdag cevresindekiler Miyosen-
Piyosen grubuna, Karatepe ve Kesan cevresinde
olanlar ise Pliyo-Kuvaterner grubuna dahil
edilmiglerdir ~ (Umut ve digerleri,  1983).
Mahmutkdy'deki bazalt 6rneklerden K/Ar yon-
temiyle yapilan yas tayininde bunlar 6.7 = 0.7 my
(Mesiniyen) yas vermistir (Sumengen ve digerleri,
1987). Selanik yakinlarinda yapilan calismalarda
da benzer bilesimdeki volkanik kayaclarin olusum
yaslarinin 5-1.8 my arasinda degistigi bildiriimek-
tedir (Kolios ve digerleri, 1980). Bu bazaltlar
kokensel olarak manto kaynakli olup (Ercan, 1992)
(Ali Polat, 1995, s6zlii goérisme) bolgede sikismali
rejimin sona ermekte oldugunu gostermektedir. Bu
donemde bdlgede dikkat cekici olaylardan biri de
Ge¢ Miyosen-Pliyosende baslayan transgresyon-
dur (Saking ve digerleri, 1995). Bu dénemin son-
larina dogru denizel gokellerin regresif karakter
kazanmasi ve Pleyistosen basinda asinmaya
baslamis olmasi (Yaltirak, 1995a) g6zonine
alindiginda bdlgesel bir gerilme rejiminden ziyade
Ganos fay sistemi lizerinde KAF'Ina bagl olarak
olusan sag yonlu makaslama yamulmasi kaynakli
bir sikisma ve gerilmeden s0z edilebilir
(Tapirdamaz ve Yaltirak, 1995).

PALEOMANYETIK DEGERLENDIRME

Paleomanyetik olcilerde kullanimak Uzere 21
mevkinin her birinden en az 8 karot olmak Uzere
toplam 211 karot numune alinmigtir. Bunlar labo-
ratuarda 1 in¢c boyunda kesilerek standart numune
haline getirilmis ve toplam 430 yonli kicuk
numune oOlgcmelerde kullaniimak Uzere hazrlan-
mistir. Yonlti numuneler toplanirken benzinli por-
tatif karot makinesi, yonlendirme icin hem jeolog

pusulasi hem de gunes pusulasi birlikte kul-
lanilimigtir

Olgmeler iki agamada tamamlanmigtir. Birini
asamada, once her mevkie ait kiclk silindirik
numunelerden rasgele biri, 0 mevkie ait "pilot
numune” olarak secilmistir. Her pilot numune
baslangic degeri 25, 50, 100, 150..., 700 Oersted
olan ve yavas yavas sifir de@erini alan alternatif
manyetik alanlar icinde her seferinde birbirine dik
Uc eksen dogrultusunda temizlenerek parazitik
miknatislanmalarindan arindirimaya caligiimistir.
Her temizleme asamasindan sonra pilot
numunenin dogrultusu ve siddeti 6lctimustur. Elde
edilen miknatislarin  siddetinin - degisimi  As-
Zijderveld projeksiyonuna isaretlenerek, her mevki-
den toplanmis numunelerin parazitik miknatislan-
malanndan temizlenmesi igin gerekli "alternatif
alan"in siddeti saptanmistir. Pilot numuneler
tizerinde yapilan bu 6lgmeler sonucunda sadece 2
mevkiinin (TRO8, TRO9) guvenilir miknatislanmaya
sahip olmadigi ortaya cikmig, bu iki mevkiye ait
yonli numuneler 6lgmelerden cikartilmistir.

Olgmelerin ikinci agamasinda, énce giivenili
miknatislik gosteren pilot numunelere ait Glcme
sonuclar incelenmis ve hepsinde baslangictaki
siddeti 250 Oersted veya daha blyuk olan alternatif
manyetik alanla temizlemenin, numunelerdeki
parazitik miknatislar temizlemek icin yeterli oldugu
saptanmistir. Boylece eldeki diger kicuk silindirik
numunelerin her birinin dogal kalici miknatislan-
masi Olclldiikten sonra, hepsi baslangic degeri
250 Oersted veya daha biyik olan alternatif
manyetik alan icinde temizlenerek sahip olduklan
kalici miknatislanmalari  bulunmustur. Ortalama
dogrultularin ve mevkie ait istatistik parametrelerin
hesabinda Fisher istatistigi kullaniimigtir.

Paleomanyetik Olcmeler sonucu elde edilen
degerler Tablo- 1 'de toplu halde verimigtir. Sek. 3'te
secilen pilot numunelere ait Zijdervelt demanyetiza-
syon diyagramlar incelenirse, demanyetizasyon
islemine tabi tutulan numunelerin ilk 5. ve/veya 7.
adimdan sonra durayl Paleomanyetik vektorin
dogrultusunu verdigi gorulir. Bundan sonra temi-
zleme iglemi icin kullanilan alan siddeti arttinldikga
miknatislanma siddetinin azaldigi ancak yoénunin
degismedigi gorultr. Pilot numunelerin temizlenmesi
icin 15 temizleme adimi kullaniimigtir.
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Mevki | Kayac Adi Yag Numune N D I k a9s | R | Polarite
Adi Aliran Yer (®) ) ©)
TR 03 Olivin Bazalt Plivo- Corls 10 34.0 580 | 766 54§ 99 N
K.uvaterner (Tas ocapy)
TR 04 - . - v 7 210 a0 | 7117 69 €9 N
TR 14 - - - Asar tepe 5 17.0 710 [ 1360 | 66 50 N
TR 15 " " * Karakaya tepesi [ 47.0 620 | 1560 | 44 ] N
ORTALAMA 4 30.0 600 | 527 128 | 39 -
TR 01 Olivin Bazalt | Ust Miyosen | Balabanh koyi 10 3420 | 520 | 1504 | 40 99 N
ist.
TR {2 " " " Cevrimkaya 7 24 410 190.6 44 7.0 M
tepesi
TR 05 - g - Baiaban koyu 8 345.0 | 500 | 1723 | 42 8.0 N
TR 06 " - . Murath g 3410 | 540 [ 813 57 89 N
TR 07* " - ¢ Bryskali kbyis L5 2440 | 650 | 392 62 1 146 R
TR 13 ? - Pagayigit koyi 6 3560 | 690 | 7.9 12 59 N
TR 17 - - g Osmanh kayd 7 1530 | 460 | 1774 | 45 7.0 N
TR 20 Bazall 6.7+0.7 my Mahmutkay 13 1790 | %00 | 458 61 127 R
ORTALAMA 7 351.0° | §3.0 | 758 1.0 6.9 -
TR 10 Trakiandezit 3540.9my Hisarlidag 8 50 460 | 519 78 7.9 N
TR I v . . ? 3.0 336 |'2669 | 37 7.0 N
TR 0 Andezit Oligosen Koyuntepe kéy | 10 1940 | 420 | 1825 | 36 17100 R
ORTALAMA 3 7.0 400 [ j023 [ 123 | 30 -
TR 12* Qlivin Bazalt | A Muyosen() Harata koys ] 3150 | 450 | 6458 69 79 N
TR 18* " . . Karaidemic tepesi | 9 150 ! -n0 | 1042 | S 89 R
TR 21* Bazall g Cakmak tepe 14 160 | -390 | 369 66 _1 136 R

¢* Bu mevKiler, ortalamalar alimrken dikkate ahnmamshr,

Tablo 1: Eide edilen paleomanyetik vektdnerin dogrultulan ve ifgili istatistik parametreler. N, kullaniian kiglik numune
sayisi; D, sapma a¢isi; |, edim agis; K, prezisyon katsayis:; u95, emniyet gemberinin yangap:; R, bilegik vek:

toriin uzunlugudur.

Sek. 4'te mevkilerin temizleme sonrasi stere-
ografik projeksiyon uzerindeki dagilimlar ver-
ilmistir. Goruldigu gibi calisma alaninda hem ters
miknatislanma hem de normal miknatislanma
veren mevkiler vardir. Bu sonug Paleomanyetik
verilerin guvenirligi agisindan oldukgca 6nemlidir.
Projeksiyon Uzerindeki dagihimlan incelenirse
mevki ortalamalarinin yeterli guvenirlik sinirlan
icerisinde olduklar gorulmektedir. Numune alinan
mevkilerde, ayrica bazaltlarin cikis bicimi ve
yaylhmi g6z onUne alnarak yapilan dogrultu ve
egim dlcumlerinde, egim acilarinin birincil konum-
lanni degistirmedigi saptanmig, bazilannda ise
cOkel kayalarla kontaklar iyi sekilde ayrilamadigm-
dan tektonik dizeltme uygulanmamigtir.

Hisarlidag'dan aldigimiz  Oligosen  yaslh
numunelerden elde edilen Paleomanyetik vektorin
egim acisi dusuk cikmigtir. Elde ettigimiz bu
sonug, daha Once Yunanistan’da ayni yastaki
numunelerden elde edilen egim acisi ile uygunluk
gostermektedir (Kissel ve digerleri, 1986). Kissel ve
digerleri (1986) calismalarinda egim acisinin
dusuk cikmasinin nedeni olarak, Oligosen volka-
nizmasinin olustugu enlemlerin daha gtneyde

oldugunu ve buglnki konumuna gelmeleri icin yak-
lasik 1000 km. kuzeye hareket ettiklerini sdylemek-
tedirler. Ancak egim acilarindaki bu sorunun bol-
genin tektonidi ile iligkili olup olmadigr hala tartisma
konusudur (Beck ve Schermer, 1994; Pavlides ve
Caputo, 1994). Bu calismada Ust Eosen-Alt
Oligosen yash Hisarlidag volkaniklerinin yasiyla
Kissel ve digerlerinin (1986) verdikleri yaslar
arasinda uyum bulunmaktadir. Bulduklan en gec
yasin 23 my oldugu g6z onunde tutulursa,
Trakya'da Ust Miyosen yasl Mahmutkdy (6.7 my)
bazaltinin ortaya c¢ikisi arasinda gegcen zamanin
16 my oldugu gorilmektedir. Oligo-Miyosene kadar
cikan volkaniklerin bu nedenle 1000 km. glineyden
gelmis olmalan oldukga az bir olasiliktir.

Elde edien paleo-manyetik vektorler Sek. 5'te
toplu halde verilmigtir. Daha 6nce s6zunu ettigimiz
yas gruplarina ayirarak, calisma alaninin her yas
araliginda yaptigi donme miktarlan Tablo 1'de
sunulmustur.

Yukarida buldugumuz ortalama dénme miktar-
lari ginimuizdeki gorundr donmelerdir (Sek. 5).
Trakya Dblogunun disey eksen etrafinda
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Sek. 3- Paleomanyetik numune to&lanan mevkilerden bazilanna ait pitot numunelerin Zijderveld demanyetizasyon
diyagramlan. DMK, Dofjal Kahc) Miknatislarna; Mo, DKM siddeti; Paleomanyetik alantnll, yatay diizlemdeki;
0, dodu-bah veya Kuzey-giiney ydnli digey dizlemdeki izdiigiimlerini gésteririer,
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Sek 4- Omek olarak segilen mevkilerin A, F. temizleme sonrasi stereografik projeksiyon (zerindeki dagihmlan.®
Normal miknatislanmay; O, Ters miknatislanmay gésterir.
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déndugunt kabul ederek, Ust Uste binen donme
miktarlarini yaglara gore ayirirsak her yas grubu
icin gercek donme miktarlarini ve yonlerini elde
edebiliriz. Buna gore, Pliyo-Kuvaterner yagl volka-
nik mevkilere ait ortalama donme miktarini
(D=30°), Miyosen ve Oligosen yasli mevkilere ait
donme miktarlanindan cikartirsak, aslinda Ust
Miyosen yasl mevkilerin saatin donme yonunin
tersine ortalama 39° dondigu ve TRFZ'nun

guneyinde Biga yarimadasina kadar tim bdlgeyi
etkiledigi gorulir. Ge¢c Miyosendeki bu dénme mik-
tanini da (D= -39°) Oligosen mevkilerinin ortalama
doénme yoninden cikartirsak, Oligosendeki gercek
ddénme miktarinin da saatin dénme y6niinde ortala-
ma 15° oldugu bulunmaktadir (Sek. 6).

Goruldugu gibi, calisma sahasinda elde edilen
bu degerler dikkate alinarak Trakya bloGunun
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aslinda degisik zamanlarda, icinde bulundugu
hakim tektonik rejime gore farkl yonlerde ve sid-
detlerde deformasyonlarin etkisi altinda kaldigi
sdylenebilir.

BOLGESEL TEKTONIK

Calisma alanini sinirlayan iki onemli fay siste-
mi bulunmaktadir. Bunlardan biri kuzeyde bulunan
sismik verilerle elde edilen sonuclara gore aktivite-
sini yitirmis sag yanal atimli Trakya renc fay zonu-
dur (TRFZ). Bu fay sisteminin ge¢c Miyosende
KAF'In yon degistirmesi ile aktivitesini yitirdigi du-
sunulmektedir (Perincek, 1991). Yuzeyde gbzlene-

surdurdiugll dustindlebilir. Bu calisma esnasinda
rastlanan diger bir veri de TRFZ'nun dogusunda
Cantakdy'de (Silivri) acilan bir kanalda Miyosen
yasli kumlarin Pliyo-Kuvaterner yash birimlerin
Uzerine bindirdigi faydir (Mustafa Erdogan, 1995
s6zli gorusme). Bu KD-GB dogrultulu bindirme
dizlemi, giineyinde yer alan bir GPS dlcimuyle de
uyumludur (Sek. 7) (Straub ve Kahle, 1995). Ca-
lisma alaninin guneyinde ise oldukca karmasgik bir
yapi sunan Ganos fay sisteminin (GFZ) 1912 dep-
reminden dolayi tektonik olarak halen etkin oldugu
bilinen bir konudur (Ambraseys ve Finkel, 1987;
Kalafat, 1989). GFS'ni icine alan calismalarda, bu
fayin yasinin KAF'inin yasi ile ayni, yani gec Miyo-

$ek 6~ Trakya blofunun, a) geg Oligosen-erken Miyosen, b) ge¢ Miyosen, ¢} Pliyo-Kuvatermer'de yaptigr dénme
hareketinin basitlestiriimis gosterimi. O, Oligosen'deki danme miktanm; M, Mivosen'deki dénme mikiarini;
Om, Oligosen yagii kayaglann Miyosen'deki dénme miktanm; P, Pliyosen‘deki donme miktanni; MP, Miyosen
yagh kayaglann Pliyosen'deki dénme miktanni; Op, Oligosen yagit kayaglartn Pliyosen'deki ddnme miktariny

gosterir.

meyen bu sistemin, Uzerinde tarihsel depremlerin
olmasindan dolayi, ginimiizde az da olsa aktif ol-
ma olasiigini distindiirmektedir. Bilinen deprem-
lerden 6nemlileri 1766'da Corlu ve 1860'dan 1953'e
kadar olan dénemde Edirmne ve yakin gcevresindeki
11 depremdir (Ergin ve digerleri, 1967)..TRFZ'nun
gectigi alanlarda Pliyo-Kuvaterner yash orgulu
akarsu coOkellerinin Miyosen birimlerinin tzerinde
uyumsuz olarak bulundugu (Sek. 2) ve vadilerin
halen derin kazdigi, temeldeki birimlerin ortaya cik-
g1 gbz onudne alnirsa aktivitesini zaman zaman

sen oldugu kabul gérmektedir (Sengdr, 1979; De-
wey ve Sengor, 1979; Barka ve Hancock 1985; Sa-
ner, 1985; Onal, 1986; Perincek 1987; Simengen
ve digerleri, 1987; Barka ve Gilen, 1988; Barka
1992; Siyako ve digerleri 1989; Taymaz ve digerle-
ri 1991; Yaltirak, 1995c). Ozellikle aktivitesini Pliyo-
sende artirdigi, bodlgede bir karasallasma-asinma
doéneminin erken Pleyistosen'de bagladigi dustni-
lurse (Yaltirak, 1995a) TRFZ'dan daha aktif olarak
cahstigr gorulur. KAF'nin bugin tzerinde yer alan
GFZ'una bakildiginda cok daha eski donemlerde
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aktif oldugunu dustnduren bir gok yapi bulunmak-
tadir. Ganos dagi, Doluca tepe, Helva tepe ve Ge-
libolu yiikselimi bunlarin en dnemlileridir. Gelibolu
yarimadasinda Eosen-Oligosen birimlerinde gori-
len ve yarimadaya paralel uzanan kivrimlarin
(Onal, 1984) iizerini acisal uyumsuz olarak orten
Miyosen cokellerinin de yer yer benzer dogrultuda
sikismasi, (Yaltirak, 1995a) Anafartalar fayini
olusturan GD-KB dogrultulu sikismanin en azin-
dan erken Miyosen'de de var oldugunu duasundurdr.
Doluca tepedeki turbiditler ve kirectaslari, Helva te-
pede melanj ve Uzerinde uyumsuz bulunan diger
birimleri 6rten Miyosen birimlerin Murefte, Eriklice
ve Hoskdy'de acilan arama kuyularinda tste dogru
oldukca asindigi, benzer bir aginmanin da Eosen-
Oligosen birimlerinde de (Yaltirak, 1995¢c) gorilme-
si; Trakya havzasinin Ganos dagindan baslayarak
Tekirdag'a kadar Orta Eosen-Ust Oligosen uyumlu
birimlerinin 6zellikle Kumbag ve cevresindeki delta-

Bolgede yapimig GPS olgmelerine gbre yatay hareket yonleri ve miktaran (Straub ve Kahle, 1995'ten

ik formasyonlarin bu kuyularda gorilmemesi,
GFS'nin Oligo-Miyosende de aktif oldugunu goster-
mektedir.

Tartismali olan bir konu da Ganos fayinin hare-
ket yonudir. Simeakis ve digerleri, (1989), Le Pic-
hon ve Anglier (1981) Saros korfezi boyunca fayin
bir ddnem sol yonli olarak galismasi gerektigini be-
litmiglerdir. Fakat genel kani sag yonli oldugudur
(Sengor, 1979; Barka ve Hancock, 1985; Onal,
1986; Siimengen ve digerleri, 1987; Barka 1992;
Siyako ve digerleri, 1989; Taymaz ve digerleri,
1991; Erkal, 1991; LePichon ve digerleri, 1994).
Kivrim ve faylarin konumuna bakildiginda Ganos
fayinin kuzeyinde bulunan Eosen-Oligosen ve Mi-
yosen birimlerinin icinde gelisen yapilarin KD-GB
uzanan kivrimlar (Parejas, 1939, Lebkiichner,
1974, Simengen ve digerleri, 1987) ve buna para-
lele yakin bindirme faylari oldugu géralir (Yaltirak,
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1995c¢). Bu durum Ganos fayinin gtineyinde kalan
kesimlerde Eosen-Oligosen ve Miyosen birimleri
icindeki yapilarda (Onal, 1984; Siimengen ve di-
gerleri, 1987; Erkal, 1991; Yaltirak, 1995c) Gelibo-
lu'ya kadar hakim oldugu gériliir. Istisnai bir durum
yalnizca Gelibolu yanimadasinin ortasindan gece-
rek genis bir yay cizen Anafartalar bindirme fayinin
dogusunda kalan Miyosen yash birimlerde, Ganos
fayina 10" aci yapan KD-GB ve 45° aci yapan D-B
uzanan ufarak kivrimlardir (Sentirk ve digerleri,
1987). D-B yonli ufarak kivrimlar ana faya gore sol
yonlu bir hareketi veya K-G bir sikismayl goster-
mektedir. Bu da Saroz koérfezinin acilmasi ile ilgili
goruglerle (Saner, 1985) celisen bir durumdur.

TARTISMAVE SONUCLAR

Caligilan alanin tektonik evrimi ve bu evrimin
Urtind olan volkanizma Uzerinde yapilan tartismalar
halen siirmektedir. Ozellikle TRFZ ile GFS arasin-
da kalan alanin gerildigi ve/veya sikistigi hakkinda
ortak bir dusiince olugsmustur. Bu calismada
KAF'nin terk edilen uzantisi olarak gorilen
TRFZ'nun, GFS ile arasindaki iliskinin Paleoman-
yetik olarak denetlenmesinin yaninda Trakya'y! et-
kilemis oldugu bilinen Rodop-Pontid i¢ okyanusu-
nun kapanmasiyla gerceklesen kita-kita carpisma-
sinin (Sentirk ve Okay, 1984; Okay ve Gorlr,
1995) izlerinden birine daha rastlanmigtir. Ozellikle
Saroz korfezinin aciimasini bir dlctide aciklayabile-
cek bir modele Paleomanyetik veri destegi ile de
ulasilabilmigtir. Acikliga kavusturulmaya caligilan
konulardan biri olan, Trakya'nin glinimizde nasil
hareket ettigini gdsteren yapisal bir yorum da GPS
verileriyle destekli olarak, bu modele eklenmigtir.

Trakya'da Eosen sonlarinda baslayan cogun-
lukla kitasal, kismen manto kokenli melez volkaniz-
ma, Avrasya ile Afrika plékalarnin carpismasina
(Ercan, 1992) bagil olarak gelisen bir bagka okya-
nusun, Rodop-Pontid i¢ okyanusunun kapanma
olayr (Okay ve Gorur, 1995) ile iligkilidir. Gec Pale-
osen'e kadar acik olan bu okyanusun (Okay ve
Tansel, 1992) daha sonraki evrimi, 6zellikle Sakar-
ya kitasi ile Rodop-Pontid kitasinin garpismasinin
Trakya'ya etkileri halen tartismaldir (Saner, 1980;
Okay ve Goriir, 1995). Fakat Ust Eosen-Alt Oligo-
sen yagl Hisarlidag volkanitlerinin tasidigi Pale-

omanyetik kayitlar bu konuda ise istisnai bir bilgi
vermektedir. Bu da dusiuk egim acilarn ve saat yo-
niinde 15%lik donmedir. Bu da Erken Oligosen son-
rasinda boélgede olasilikla Ganos fay sisteminin de
canlandiyi dénemde bolgeyi etkileyen bir dénme
hareketi oldugunu gosterir (Sek. 8a). EGim acilari-
nin disik olusu, Kurudag, Hisarlidag (Saner,
1985) ve Ganosdagrnin ilk kivrimlanmasinin sa-
hadaki uyumsuzluklara goére Gec Oligosen-Erken
Miyosen donemine denk gelmesi ile karsilastirildi-
ginda, kita-kita carpismasinin nihai noktasi olarak
erken Miyosen karsimiza cikar.

Sosonitik nitelikli Ust Miyosen volkaniklerinden
elde edilen veriler de saatin ters yonunde 39° bir
dénme gdsterdigine goére, Perincek'in (1987) bah-
settigi sag yanal hareket TRFZ boyunca Xante-Ka-
vala fayi Uzerinden (Sek. 1) saat yonunden tersine
blok dénmesiyle gerceklesmis olmaldir (Sek. 8b).
Bu doénemin Prinos-Nestos Grabeninin acilmasina
(Proedrou, 1979) karsilik geldigi distintldiginde,
Anadolu blogunun carpigsma sonrasi ilk olarak
TRFZ'nu izlemesi, fay boyunca olusan pozitif lale
yapilarini acikladigi gibi KB-GB acilan Kavala hav-
zasinin kuzey sinirindaki normal faylarin (Pollak,
1979) olusumuna da i1sik tutmaktadir. Anadolu lev-
hasinin saatin ters yonine donusu (Oral ve diger-
leri, 1993; Oral ve digerleri 1995) ile uyumlu bu ha-
reket, KAF'In hareketinin bir kismini GFS'ne aktar-
maya baslamasiyla TRFZ ile GFS arasinda don-
meye uyumlu olarak en azindan Saros korfezi bo-
yunca sol yanal bir hareketi getirmektedir. Boyle bir
hareketin varhigindan hem Le Pichon ve Angelier
(1981) hem de Simeakis ve digerleri, (1989) s6z
eder. KD-GB uzanan Ganos fayinda, Saroz boyun-
ca sol yanal hareketin olustugunu Gelibolu yarima-
dasindaki Orta-Ust Miyosen yasl birimlerde goru-
len D-B yonlu kivrimlar da (Senturk ve digerleri,
1987) desteklemektedir. Anafartalar Bindirme Fayi
ile Saroz korfezi icinde gorulen normal faylar (Sa-
ner, 1985) arasinda olusum asamasinda nasil bir
iliski oldugunu dusiindigimuzde, karsimiza cikan
sorunlardan biri de Orta-Ust Miyosen yasli birimle-
rin Gelibolu yarimadasinin orta-glineybatisi digin-
daki alanlarin da KD-GB yonli kivrimlarla dolu ol-
masidir (Simengen ve digerleri, 1987; Erkal, 1991;
Yaltirak, 1995c). Bu celigki, sag yanal bir fay bo-
yunca blok olarak dénen, Trakya'nin hortlayan GFS
Uizerinde, Saroz Koérfezi boyunca sol yonlii, Marma-
ra'ya dogru olan kesimlerinde ise sag yonlu bir ha-
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reketi ile acklanabilir. Bdylece Saroz korfesinin
acllimasi ik olarak kuzeyinde sag, guneyinde sol
yanal oblik faylarla Karliova benzeri bir yapida ger-
ceklesmis olmalidir. ik basta sikisarak kagmaya
baslayan Saroz blogu, acilmaya baslayan korfezin
icinde normal faylar olustururken, Geg Oligosen-Er-
ken Miyosen yash bir reze fayini izleyerek Anafar-
talar Bindirmesini - olusturmustur.

Elde edilen verilere gdre en son ddénem guni-
miizde de siurmektedir. Bu donem Pliyo-Kuvaterner
yasli bazaltlarda bulunan kayitlarla temsil olmakta-
dir. Bunlara gore Trakya sag yonlu bir makaslama-
nin etkisi altina girmis olmahdir. Trakya'nin TRFZ

boyunca hareketinin sénimlenmeye baslamasiyla
GFS'nin 6ne ciktigi bu dénemde sa§ yanal hareke-
tin kuzeye dogru etkisini gostermeye basladigi an-
lagiimaktadir (Sek. 8c). Bu hareketin GFS'ne para-
lel olarak yaklasik 40 km.lik bir zonda etkin oldugu
gorulmektedir. Bu etkinlik KD-GB kivrimlari olugtur-
mus (Siimengen ve digerleri, 1987; Erkal, 1991;
Yaltirak, 1995 c), Saroz korfezi kuzey sahili boyun-
ca ve Trakya'nin iclerine kadar azalarak akarsu
agini bile sag yanal harekete uyumlu bir gizgide et-
kilemistir (Sek. 2). Bu lokalitenin, Trakya'daki sag
yanal makaslamanin yaratti§i donme miktar kadar
bir donmeyi Uzerine alarak saatin ters yodninde
dénmesini surdirdigi anlasiimaktadir. Eger GPS
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verilerindeki kayma vektorlerine bakilirsa (Sek. 7)
hareketin korfezin icine dogru, Ganos fayina para-
lele yakin bir dogrultuda oldugu gorulecektir. Bura-
da hareket vektorii ayni zamanda sikismanin dog-
rultusu olarak dustndilirse Karliova benzeri olusan
havzanin guneyinde sol yanal hareketin kismen
surdigu, deprem verilerine gore de havzanin kuze-
yinde yavas yavas yerini oblik geriimeli bir sisteme
tek ettigi soylenebilir. Korfezin kuzeyindeki 1975
depremi bu duslinceyi desteklemektedir (Taymaz
ve digerleri, 1991) (Sek. 1). Fakat korfezin disinda,
Ozellikle Gelibolu yarimadasinda Pleyistosen deni-
zel cokellerin + 50 m. yikseldigi (Sakinc ve Yalti-
rak, 1995) ve bolgede Conkbayiri formasyonu ¢o-
kelme rejiminin (Yaltirak, 1995a) strdigini goste-
ren genc akarsularin korfezin 100 m. yakinina
yaklasip, tam tersi ydonde dogruya dogru aktiklari
dustnildugiunde bdlgede, korfez icinde oblik geril-
meli, yarimada da oblik sikismali bir sistemin varol-
masi yuksek bir olasiliktir. Boylece bdlgesel tekto-
nik hareketler dontisimll olarak normal ve ters fay-
lan ortaya cikarmis olabilir.
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